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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

òðóáîïðîêàòíîãî ïðîèçâîäñòâà è êàñàåòñ 
óñîâåðøåíñòâîâàíè  êîíñòðóêöèè ïðåîáðàçîâàòåë 
ìåõàíèçìà ïîäà÷è è ïîâîðîòà ñòàíà õîëîäíîé
ïðîêàòêè òðóá. Ïðåîáðàçîâàòåëü ìåõàíèçìà ïîäà÷è
è ïîâîðîòà ñòàíà õîëîäíîé ïðîêàòêè òðóá ñîäåðæèò
êîðïóñ è ðàçìåùåííûå â íåì âõîäíîé âàë ñ
ñîëíå÷íûì êîëåñîì, êîðîíó, âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ
êîðîíîé è ñîëíå÷íûì êîëåñîì ñàòåëëèòû ñ
êðèâîøèïàìè, íåñóùåå èõ âîäèëî, íàñàæåííûå íà
êðèâîøèïû ïîëçóíû è âûõîäíîé âàë ñ êóëèñíûì
äèñêîì, ñíàáæåííûì ðàäèàëüíûìè ïàçàìè,
îõâàòûâàþùèìè ïîëçóíû. Ïðåîáðàçîâàòåëü
ñíàáæåí ïðîìåæóòî÷íûì âàëîì, ðàñïîëîæåííûì

ïàðàëëåëüíî îñè âõîäíîãî âàëà, êîòîðûé ñíàáæåí
äîïîëíèòåëüíîé öàïôîé. Âûõîäíîé âàë ñ êóëèñíûì
äèñêîì âûïîëíåí ïîëûì, ðàñïîëîæåí êîíöåíòðè÷íî
âõîäíîìó è ñìîíòèðîâàí íà äîïîëíèòåëüíîé öàïôå
ïîñðåäñòâîì ïîäøèïíèêîâ, à êîðîíà âûïîëíåíà ñ
õâîñòîâèêîì, øàðíèðíî óñòàíîâëåííûì íà
ïðîìåæóòî÷íîì âàëó. Ïðè òàêîì êîíñòðóêòèâíîì
âûïîëíåíèè ïðåîáðàçîâàòåë  ìåõàíèçìà ïîäà÷è è
ïîâîðîòà ïîâûøàåòñ  ïðî÷íîñòü è æåñòêîñòü
ïðåîáðàçîâàòåë , îáëåã÷àåòñ  ñáîðêà
ïðåîáðàçîâàòåë , óïðîùàåòñ  êîíñòðóêöè  êîðïóñà
è ïîâûøàåòñ  òî÷íîñòü åãî èçãîòîâëåíè , ÷òî
ïîçâîë åò óâåëè÷èòü ðåñóðñ ðàáîòû ìåõàíèçìà
ïîäà÷è è ïîâîðîòà ñòàíà õîëîäíîé ïðîêàòêè òðóá. 3
èë.
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(54) CONVERTER OF FEED AND ROTATION MECHANISM OF TUBE COLD ROLLING MILL

(57) Abstract: 
FIELD: rolled tube production processes and

equipment, namely improved design of converter of
mechanism for feeding and rotating in tube cold
rolling mill.

SUBSTANCE: converter includes housing in which
are arranged: inlet shaft with sun gear; crown;
satellites engaged with crown and with sun gear
and having cranks carrying their carrier; slide
fit onto cranks; outlet shaft with link disc
having radial grooves embracing slides. Converter
is provided with intermediate shaft arranged in
parallel relative to axis of inlet shaft having
additional journal. Outlet shaft with link disc
is hollow, concentric to inlet shaft and it is
mounted on additional journal in bearing
assemblies. Crown has stem jointly mounted in
intermediate shaft.

EFFECT: improved design of mechanism providing

increased strength and rigidity of converter,
easy assembling of converter, simplified
structure and enhanced accuracy of housing of
converter, increased useful life period of
feeding and rotating mechanism.

3 dwg  
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RU 2 288 059 C1

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïðîêàòíîìó îáîðóäîâàíèþ è êàñàåòñ  óñîâåðøåíñòâîâàíè 
ïðåîáðàçîâàòåë  ìåõàíèçìà ïîäà÷è è ïîâîðîòà ñòàíîâ õîëîäíîé ïðîêàòêè òðóá.

Èçâåñòåí ïðåîáðàçîâàòåëü íåïðåðûâíîãî âðàùåíè  â ïðåðûâèñòîå, îïèñàííûé â êíèãå
Ç.À.Êîôô, Ï.À.Ñîëîâåé÷èê è äð. "Õîëîäíà  ïðîêàòêà òðóá". Ì.: Ìåòàëëóðãèçäàò, 1962,
ñòð.72-77. Ïðåîáðàçîâàòåëü ñîäåðæèò êîðïóñ è âõîäíîé âàë ñ êóëà÷êîì è ïàëüöåì ñ
ðîëèêîì, êîòîðûé ïåðèîäè÷åñêè âõîäèò â çàöåïëåíèå ñ øåñòèïàçîâûì ìàëüòèéñêèì
êðåñòîì.

Íåäîñòàòîê èçâåñòíîé êîíñòðóêöèè çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ìåõàíèçì èìååò
íåçíà÷èòåëüíóþ íàãðóçî÷íóþ ñïîñîáíîñòü, âñëåäñòâèå òîãî ÷òî ðàçìûêàåìà 
êèíåìàòè÷åñêà  ïàðà (ðîëèê è ïàçû ìàëüòèéñêîãî êðåñòà) èìåþò ëèíåéíûé êîíòàêò,
ñóùåñòâåííî îãðàíè÷èâàþùèé äîïóñòèìûé äèíàìè÷åñêèé ìîìåíò. Âñëåäñòâèå ýòîãî
ìåõàíèçì èìååò îãðàíè÷åííóþ áûñòðîõîäíîñòü è íå ïðèãîäåí äë  ïðîèçâîäñòâà òðóá
äèàìåòðîì áîëåå 120 ìì.

Èç èçâåñòíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ìåõàíèçìà ïîäà÷è è ïîâîðîòà ñòàíîâ õîëîäíîé
ïðîêàòêè òðóá íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè  âë åòñ  ïðåîáðàçîâàòåëü,
îïèñàííûé â à.ñ. ÑÑÑÐ 1405924, êë. Â 21 Â 21/04, çà âë. 10.09.86 ã., îïóáë. 30.06.88
ã. Ýòîò ïðåîáðàçîâàòåëü ñîäåðæèò êîðïóñ, âõîäíîé âàë ñ ñîëíå÷íûì êîëåñîì, ñòàöèîíàðíî
óñòàíîâëåííóþ êîðîíó, âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ êîðîíîé è ñîëíå÷íûì êîëåñîì ñàòåëëèòû ñ
êðèâîøèïàìè, íåñóùåå èõ âîäèëî, íàñàæåííûå íà êðèâîøèïû ïîëçóíû è âûõîäíîé âàë ñ
äèñêîì, ñíàáæåííûì ðàäèàëüíûìè êóëèñíûìè ïàçàìè, îõâàòûâàþùèìè ïîëçóíû.
Íåäîñòàòîê èçâåñòíîé êîíñòðóêöèè ïðåîáðàçîâàòåë  ìåõàíèçìà ïîäà÷è è ïîâîðîòà
çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî äë  óñòàíîâêè êîðîíû â êîðïóñå âûïîëí åòñ  äîïîëíèòåëüíà 
ðàñòî÷êà, äèàìåòð êîòîðîé çíà÷èòåëüíî áîëüøå äèàìåòðîâ ðàñòî÷åê ïîä ïîäøèïíèêè
âõîäíîãî è âûõîäíîãî âàëîâ. Òàêà  óñòàíîâêà êîðîíû ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ òî÷íîñòè
èçãîòîâëåíè  êîðïóñà ïðåîáðàçîâàòåë , ñíèæåíèþ òî÷íîñòè óñòàíîâêè ýëåìåíòîâ
ïðåîáðàçîâàòåë  â êîðïóñ è, êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, ñíèæåíèþ ðåñóðñà ðàáîòû
ïðåîáðàçîâàòåë .

Äðóãîé íåäîñòàòîê çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî âõîäíîé è âûõîäíîé âàëû èçâåñòíîãî
ïðåîáðàçîâàòåë  óñòàíîâëåíû â êîðïóñå êîíñîëüíî, ÷òî ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåò
ãàáàðèòû ïðåîáðàçîâàòåë .

Êðîìå òîãî, ïðåîáðàçîâàòåëü ñîñòîèò èç òðåõ íåçàâèñèìûõ ÷àñòåé, è ñáîðêà åãî âåñüìà
çàòðóäíèòåëüíà, òàê êàê ïåðâîíà÷àëüíî íåîáõîäèìî ñîáðàòü âñå òðè ÷àñòè âìåñòå
âåðòèêàëüíî, à çàòåì óñòàíîâèòü îäíîâðåìåííî âñå òðè ÷àñòè â ãîðèçîíòàëüíûå ðàñòî÷êè
êîðïóñà.

Çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òîáû ñîçäàòü ïðåîáðàçîâàòåëü
íåïðåðûâíîãî âðàùåíè  â ïðåðûâèñòîå ñ óâåëè÷åííûì ðåñóðñîì ðàáîòû.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ïðåîáðàçîâàòåëü ìåõàíèçìà ïîäà÷è è
ïîâîðîòà ñòàíà õîëîäíîé ïðîêàòêè òðóá, ñîäåðæàùèé êîðïóñ è ðàçìåùåííûå â íåì âõîäíîé
âàë ñ ñîëíå÷íûì êîëåñîì, êîðîíó, âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ êîðîíîé è ñîëíå÷íûì êîëåñîì
ñàòåëëèòû ñ êðèâîøèïàìè, íåñóùåå èõ âîäèëî, íàñàæåííûå íà êðèâîøèïû ïîëçóíû è
âûõîäíîé âàë ñ êóëèñíûì äèñêîì, ñíàáæåííûì ðàäèàëüíûìè ïàçàìè, îõâàòûâàþùèìè
ïîëçóíû, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ñíàáæåí ïðîìåæóòî÷íûì âàëîì, ðàñïîëîæåííûì
ïàðàëëåëüíî îñè âõîäíîãî âàëà, êîòîðûé ñíàáæåí äîïîëíèòåëüíîé öàïôîé, âûõîäíîé âàë ñ
êóëèñíûì äèñêîì âûïîëíåí ïîëûì, ðàñïîëîæåí êîíöåíòðè÷íî âõîäíîìó è ñìîíòèðîâàí íà
äîïîëíèòåëüíîé öàïôå ïîñðåäñòâîì ïîäøèïíèêîâ, à êîðîíà âûïîëíåíà ñ õâîñòîâèêîì,
øàðíèðíî óñòàíîâëåííûì íà ïðîìåæóòî÷íîì âàëó.

Òàêîå âûïîëíåíèå ïðåîáðàçîâàòåë  ìåõàíèçìà ïîäà÷è è ïîâîðîòà ñòàíà õîëîäíîé
ïðîêàòêè òðóá óïðîùàåò êîíñòðóêöèþ êîðïóñà è ïîâûøàåò òî÷íîñòü åãî èçãîòîâëåíè , ÷òî
â ñî÷åòàíèè ñ óñòàíîâêîé âûõîäíîãî âàëà íà äîïîëíèòåëüíîé öàïôå âõîäíîãî âàëà
ïîçâîë åò ïîâûñèòü òî÷íîñòü óñòàíîâêè, óìåíüøèòü ãàáàðèòû êîðïóñà ïðåîáðàçîâàòåë  è
óâåëè÷èòü ðåñóðñ ðàáîòû ïðåîáðàçîâàòåë .

Êðîìå òîãî, âñå ýëåìåíòû ïðåîáðàçîâàòåë  çàôèêñèðîâàíû íà îáùåì âàëó, ïîýòîìó
óñòàíîâêà ïðåîáðàçîâàòåë  â êîðïóñ íå òðåáóåò íèêàêèõ äîïîëíèòåëüíûõ ïðèñïîñîáëåíèé,
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RU 2 288 059 C1

÷òî ñóùåñòâåííî óïðîùàåò ñáîðêó.
Äë  ïî ñíåíè  èçîáðåòåíè  íèæå ïðèâîäèòñ  êîíêðåòíûé ïðèìåð âûïîëíåíè 

èçîáðåòåíè  ñî ññûëêîé íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, â êîòîðûõ:
íà ôèã.1 èçîáðàæåí ïðåîáðàçîâàòåëü ìåõàíèçìà ïîäà÷è è ïîâîðîòà, ðàçðåç ïî ðàçúåìó

êîðïóñà;
íà ôèã. 2 - òî æå, ðàçðåç ïî À-À íà ôèã.1;
íà ôèã. 3 - òî æå, ðàçðåç ïî Á-Á íà ôèã.1.
Ïðåîáðàçîâàòåëü ìåõàíèçìà ïîäà÷è è ïîâîðîòà ñòàíà õîëîäíîé ïðîêàòêè òðóá ñîäåðæèò

êîðïóñ 1, âõîäíîé âàë 2 ñ âûïîëíåííûì íà íåì ñîëíå÷íûì êîëåñîì 3 è ñíàáæåííûé
äîïîëíèòåëüíîé öàïôîé 4, êîðîíó 5, âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ ñîëíå÷íûì êîëåñîì 3 è
êîðîíîé 5 ñàòåëëèòû 6 ñ êðèâîøèïàìè 7, íåñóùåå ñàòåëëèòû 6 âîäèëî 8, íàñàæåííûå íà
êðèâîøèïû 7 ñàòåëëèòîâ 6 ïîëçóíû 9, âûõîäíîé âàë 10 ñ êóëèñíûì äèñêîì 11, èìåþùèì
ðàäèàëüíûå ïàçû 12, ïî êîòîðûì ïåðåìåùàþòñ  ïîëçóíû 9. Âûõîäíîé âàë 10 ñ êóëèñíûì
äèñêîì 11 âûïîëíåí ïîëûì, ðàñïîëîæåí êîíöåíòðè÷íî âõîäíîìó âàëó 2 è ñìîíòèðîâàí íà
äîïîëíèòåëüíîé öàïôå 4 ïîäøèïíèêàìè 13. Ïàðàëëåëüíî âõîäíîìó âàëó 2 ðàñïîëîæåí
ïðîìåæóòî÷íûé âàë 14. Êîðîíà 5 èìååò õâîñòîâèê 15, øàðíèðíî óñòàíîâëåííûé íà
ïðîìåæóòî÷íîì âàëó 14, ïàðàëëåëüíîì âõîäíîìó âàëó 2. Âõîäíîé âàë 2 ïðèâîäèòñ  âî
âðàùåíèå îò äâèãàòåë  16 ÷åðåç çóá÷àòóþ ïàðó 17-18.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Äâèãàòåëü 16 ÷åðåç çóá÷àòóþ ïàðó 17-18
ñîîáùàåò ïîñòî ííîå âðàùåíèå âõîäíîìó âàëó 2. Ñîëíå÷íîå êîëåñî 3, âûïîëíåííîå íà
âõîäíîì âàëó 2, ïðèâîäèò âî âðàùåíèå ñàòåëëèòû 6, êîòîðûå îáêàòûâàþòñ  ïî çóáü ì
êîðîíû 5 è îäíîâðåìåííî ïîâîðà÷èâàþòñ  âîêðóã ñîáñòâåííûõ îñåé. Ïðè ýòîì êðèâîøèïû 7
è ïîëçóíû 9 ñîâåðøàþò äâèæåíèå ïî ãèïîöèêëîèäíîé òðàåêòîðèè. ×èñëî çóáüåâ ñîëíå÷íîãî
êîëåñà 3, êîðîíû 5 è ñàòåëëèòîâ 6 âûáðàíî òàêèì îáðàçîì, ÷òî âûõîäíîé âàë 10 ñ
êóëèñíûì äèñêîì 11 ïîâîðà÷èâàåòñ  íà 90°. Äàëåå èìïóëüñ ïåðåäàåòñ  ÷åðåç
ïðîìåæóòî÷íûé âàë 14 ê èñïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìàì.

Øàðíèðíà  óñòàíîâêà õâîñòîâèêà 15 êîðîíû 5 íà ïðîìåæóòî÷íîì âàëó 14 ïîçâîë åò
ñàìîóñòàíîâèòüñ  êîðîíå 5 îòíîñèòåëüíî ñàòåëëèòîâ 6, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áîëåå
ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçêè ìåæäó ñàòåëëèòàìè.

Ïðè óñòàíîâêå âûõîäíîãî âàëà 9 ñ êóëèñíûì äèñêîì 10 ïîäøèïíèêàìè 12 íà
äîïîëíèòåëüíîé öàïôå âõîäíîãî âàëà ïîâûøàåòñ  ïðî÷íîñòü è æåñòêîñòü
ïðåîáðàçîâàòåë , ïðè ýòîì ñóùåñòâåííî îáëåã÷àåòñ  ñáîðêà ïðåîáðàçîâàòåë , óïðîùàåòñ 
êîíñòðóêöè  êîðïóñà ìåõàíèçìà ïîäà÷è è ïîâîðîòà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ïðåîáðàçîâàòåëü ìåõàíèçìà ïîäà÷è è ïîâîðîòà ñòàíà õîëîäíîé ïðîêàòêè òðóá,

ñîäåðæàùèé êîðïóñ è ðàçìåùåííûå â íåì âõîäíîé âàë ñ ñîëíå÷íûì êîëåñîì, êîðîíó,
âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ êîðîíîé è ñîëíå÷íûì êîëåñîì ñàòåëëèòû ñ êðèâîøèïàìè, íåñóùåå
èõ âîäèëî, íàñàæåííûå íà êðèâîøèïû ïîëçóíû è âûõîäíîé âàë ñ êóëèñíûì äèñêîì,
èìåþùèì ðàäèàëüíûå ïàçû, îõâàòûâàþùèìè ïîëçóíû, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî îí ñíàáæåí
ïðîìåæóòî÷íûì âàëîì, ðàñïîëîæåííûì ïàðàëëåëüíî îñè âõîäíîãî âàëà, êîòîðûé ñíàáæåí
äîïîëíèòåëüíîé öàïôîé, âûõîäíîé âàë ñ êóëèñíûì äèñêîì âûïîëíåí ïîëûì, ðàñïîëîæåí
êîíöåíòðè÷íî âõîäíîìó è ñìîíòèðîâàí íà äîïîëíèòåëüíîé öàïôå ïîñðåäñòâîì
ïîäøèïíèêîâ, à êîðîíà âûïîëíåíà ñ õâîñòîâèêîì, øàðíèðíî óñòàíîâëåííûì íà
ïðîìåæóòî÷íîì âàëó.
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